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s d
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 d
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 d
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n d
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s d
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 d
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ra 
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rbi
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rof
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s m
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 m
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rbi
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 d
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s d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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=
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d
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 d
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 d
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 d
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 d
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s d
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 p
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 p
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 d
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 d
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e d
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 l
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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 re
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a c
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 re
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 m
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 cé
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 d
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y d
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n p
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ra 

lám
pa

ra.
 C
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 d
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 p
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 d
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 re
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 p
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 p
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ed

ició
n.

De
pe

nd
ien

do
 d

el 
mo

do
 d

e 
tra

ba
jo 

de
l i

ns
tru

me
nto

, s
e 

mu
est

ran
 o

tro
s v

alo
res

 o
 m

en
sa

jes
.

6)
Un

ida
de

s d
e 

Me
dic

ión
. L

a 
tur

bid
ez

 se
 m

ide
 e

n 
NT

U.
 C

ua
nd

o 
se

 se
lec

cio
na

 m
od

o 
pro

me
dio

o m
od

o c
on

tin
uo

, e
l in

dic
ad

or 
NT

U 
pa

rpa
de

a a
 ca

da
 nu

ev
o v

alo
r m

os
tra

do
. P

ara
 co

nv
ers

ion
es

a 
otr

as
 u

nid
ad

es
 v

er 
la 

se
cci

ón
 “

Un
ida

de
s 

de
 M

ed
ici

ón
” 

en
 la

 p
ág

ina
 7

. E
l C

lor
o 

Lib
re 

y
To

tal
 se

 m
ide

n 
en

 m
g/

l; 
se

 u
sa

 %
 p

ara
 m

os
tra

r l
a 

ca
rga

 d
e 

pil
as

 re
sta

nte
.

7)
Ico

no
 A

VG
. C

ua
nd

o 
se

 s
ele

cci
on

a, 
so

lo 
en

 ra
ng

o 
tur

bid
ím

etr
o, 

la 
me

dic
ión

 s
e 

rea
liz

ará
 e

n
mo

do
 p

rom
ed

io.
 e

l i
nd

ica
do

r N
TU

 p
arp

ad
ea

 a
 ca

da
 n

ue
vo

 v
alo

r m
os

tra
do

.
8)

Di
sp

lay
 se

cu
nd

ari
o 

de
 cu

atr
o 

díg
ito

s. 
El 

dis
pla

y 
se

cu
nd

ari
o 

mu
es

tra
 la

 h
ora

 a
ctu

al 
(si

 e
stá

se
lec

cio
na

do
), 

si 
no

 e
stá

 se
lec

cio
na

do
, m

ue
str

a 
“tu

rb”
, “

F 
Cl”

 o
 “

t C
l” 

ind
ica

nd
o 

el 
ran

go
en

 e
se

 m
om

en
to.

 P
ue

de
 m

os
tra

r o
tro

s v
alo

res
/m

en
sa

jes
.

PI
TI

DO

Se
 u

sa
 u

n 
pit

ido
 p

ara
 h

ac
er 

qu
e 

la 
int

erf
az

 co
n 

el 
us

ua
rio

 se
a 

má
s f

ác
il. 

Si 
se

 p
uls

a 
un

a 
tec

la
err

ón
ea

 o
 n

o 
vá

lid
a 

se
 o

irá
 u

n 
pit

ido
 la

rgo
. U

n 
pit

ido
 d

e 
co

nfi
rm

ac
ión

 se
 se

ña
la 

me
dia

nte
 u

n
pit

ido
 co

rto
. E

l p
itid

o 
pu

ed
e 

se
r s

ele
cci

on
ad

o 
co

mo
 O

N 
( AC

TIV
AD

O) 
u 

OF
F 

(DE
SA

CT
IV

AD
O) 

en
 e

l m
en

ú
SE

TU
P (

C O
NF

IG
UR

AC
IÓ

N)
.
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E
SP

E
C

IF
IC

A
C

IO
N

E
S

E
SP

E
C

IF
IC

A
C

IO
N

E
S

E
SP

E
C

IF
IC

A
C

IO
N

E
S

E
SP

E
C

IF
IC

A
C

IO
N

E
S

E
SP

E
C

IF
IC

A
C

IO
N

E
S

Tu
rb

id
ez

Ra
ng

o
0,

00
 a

 9
,9

9;
 1

0,
0 

a 
99

,9
 y 

10
0 

a 
10

00
 N

TU
Se

le
cc

ió
n 

de
 R

an
go

Au
tom

áti
ca

me
nte

Re
so

lu
ció

n
0,

01
 N

TU
 d

e 
0,

00
 a

 9
,9

9 
NT

U;
0,

1 
NT

U 
de

 1
0,

0 
a 

99
,9

 N
TU

;
1 

NT
U 

de
 1

00
 a

 1
00

0 
NT

U
Pr

ec
isi

ón
±

2%
 d

e 
lec

tur
a 

má
s 0

,0
2 

NT
U

Re
pe

tib
ili

da
d

±
1%

 d
e l

ec
tur

a 
o 

0,
02

 N
TU

, (
el 

qu
e s

ea
 m

ay
or)

Lu
z 

Pa
rá

sit
a

<
 0

,0
2 

NT
U

De
sv

ia
ció

n 
EM

C 
Tí

pi
ca

±
0,

05
 N

TU
De

te
cto

r d
e 

Lu
z

Fo
toc

élu
la 

de
 S

ilic
io

M
ét

od
o

Mé
tod

o 
Ra

tio
 N

efe
lom

étr
ico

 (9
0°

), 
rat

io 
de

 lu
z d

isp
ers

ad
a 

y
tra

ns
mi

tid
a;

 A
da

pt
ac

ión
 d

el 
M

ét
od

o 
10

8.
1 

de
 U

SE
PA

 y
M

ét
od

o 
21

30
 B

 d
e 

St
an

da
rd

 M
et

ho
ds

.
M

od
o 

M
ed

ici
ón

No
rm

al,
 P

rom
ed

io,
 C

on
tin

uo
.

Es
tá

nd
ar

es
 d

e 
Tu

rb
id

ez
<

0,
1 

NT
U 

y 
15

, 1
00

 y
 7

50
 N

TU
Ca

lib
ra

ció
n

Ca
lib

rac
ión

 a 
do

s, 
tre

s o
 cu

atr
o p

un
tos

Cl
or

o 
Li

br
e 

y 
To

ta
l

Ra
ng

o
Ra

ng
o

Ra
ng

o
Ra

ng
o

Ra
ng

o
Cl

2
Lib

re
Lib

re
Lib

re
Lib

re
Lib

re
0,

00
 a

 5
,0

0 
mg

/l
   

   
   

  C
l 2

To
ta

l
0,

00
 a

 5
,0

0 
mg

/l
Re

so
lu

ció
n

0,
01

 m
g/

l d
e 0

,0
0 

a 
3,

50
 m

g/
l; 

0,
10

 su
pe

rio
r a

 3
,5

0 
mg

/l
Pr

ec
isi

ón
±

0,
02

 m
g/

l @
 1

,0
0 

mg
/l

De
sv

ia
ció

n 
EM

C 
Tí

pi
ca

±
0,

02
 m

g/
l

De
te

cto
r

Fo
toc

élu
la 

de
 Si

lic
io 

co
n f

iltr
os

 de
 in

ter
fer

en
cia

 de
 ba

nd
a e

str
ec

ha
de

 5
25

 n
m

M
ét

od
o

Ad
ap

tac
ión

 de
l M

ét
od

o 
33

0.
5 

de
 U

SE
PA

 y 
M

ét
od

o 
45

00
-C

l G
de

 S
ta

nd
ar

d 
M

et
ho

ds
. L

a r
ea

cci
ón

 en
tre

 el
 cl

oro
 y 

el 
rea

cti
vo

DP
D 

ori
gin

a u
na

 co
lor

ac
ión

 ro
sa

 en
 la

 m
ue

str
a.

Es
tá

nd
ar

es
1 

mg
/l 

de
 cl

oro
 li

bre
, 1

 m
g/

l d
e c

lor
o t

ota
l

Ca
lib

ra
ció

n
Ca

lib
rac

ión
 a 

un
 pu

nto
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Ot
ro

s

Fu
en

te
 d

e 
Lu

z
lám

pa
ra 

co
n 

fila
me

nto
 de

 tu
ng

ste
no

Vi
da

 d
e 

la
 L

ám
pa

ra
má

s d
e 

10
0.

00
0 

lec
tur

as
D

isp
la

y
LC

D 
de

 6
0 

x 9
0m

m 
co

n 
ret

ro-
ilu

mi
na

ció
n

M
em

or
ia

 d
e 

Re
gi

str
os

20
0 

reg
ist

ros
In

te
rfa

z 
en

 S
er

ie
RS

23
2 

ó 
US

B 
1.

1
Co

nd
ici

on
es

 d
e 

Tr
ab

aj
o

a 
50

°C
  (

12
2°

F);
 H

R 
má

x 9
5%

 si
n 

co
nd

en
sa

ció
n

Al
im

en
ta

ció
n

4 
pil

as
 al

ca
lin

as
 de

 1
,5

V 
AA

 o 
ad

ap
tad

or 
CA

Au
to

-d
es

co
ne

xi
ón

Tra
s 1

5 
mi

nu
tos

 d
e i

na
cti

vid
ad

Di
m

en
sio

ne
s

22
4 

x 8
7 

x 7
7 

mm
Pe

so
51

2g
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C
O

N
SE

JO
S 

G
EN

ER
A

LE
S 

P
A

R
A

 
U

N
A

 
M

ED
IC

IO
N

 
EX

A
C

TA
C

O
N

SE
JO

S 
G

EN
ER

A
LE

S 
P

A
R

A
 

U
N

A
 

M
ED

IC
IO

N
 

EX
A

C
TA

C
O

N
SE

JO
S 

G
EN

ER
A

LE
S 

P
A

R
A

 
U

N
A

 
M

ED
IC

IO
N

 
EX

A
C

TA
C

O
N

SE
JO

S 
G

EN
ER

A
LE

S 
P

A
R

A
 

U
N

A
 

M
ED

IC
IO

N
 

EX
A

C
TA

C
O

N
SE

JO
S 

G
EN

ER
A

LE
S 

P
A

R
A

 
U

N
A

 
M

ED
IC

IO
N

 
EX

A
C

TA

CU
BE

TA

La
 cu

be
ta 

es 
pa

rte
 d

el 
sis

tem
a 

óp
tic

o 
en

 to
da

s l
as

 m
ed

icio
ne

s. 
La

 lu
z l

leg
a 

a 
la 

mu
est

ra 
pa

sa
nd

o 
a

tra
vé

s d
e l

a 
cu

be
ta 

de
 vi

dri
o. 

Co
mo

 re
su

lta
do

, l
a 

me
dic

ión
 p

ue
de

 ve
rse

 a
fec

tad
a 

po
r l

as
 im

pe
rfe

cci
on

es
de

l v
idr

io,
 la

 s
uc

ied
ad

, e
l p

olv
o, 

los
 a

rañ
az

os 
o 

hu
ell

as
 d

ac
tila

res
 p

res
en

tes
 e

n 
la 

su
pe

rfic
ie 

de
 la

cu
be

ta.
 P

or 
lo 

tan
to,

 se
 d

eb
e p

res
tar

 es
pe

cia
l a

ten
ció

n 
al 

pre
pa

rar
 y 

ma
nip

ula
r l

a 
cu

be
ta.

No
ta

: 
En

 m
ed

ici
on

es
 co

lor
im

étr
ica

s, 
cu

an
do

 se
a 

po
sib

le 
us

e l
a 

mi
sm

a 
cu

be
ta 

tan
to 

pa
ra 

pu
es

ta
a 

ce
ro 

co
mo

 p
ara

 m
ed

ici
ón

. S
i e

sto
 n

o e
s p

os
ibl

e, 
ha

ga
 q

ue
 la

s c
ub

eta
s c

oin
cid

an
 si

em
pre

.
As

im
ism

o, 
en

 m
ed

ici
on

es
 tu

rbi
dim

étr
ica

s, 
si 

es
tá 

uti
liz

an
do

 m
últ

ipl
es

 cu
be

tas
, h

ag
a 

qu
e l

as
cu

be
tas

 co
inc

ida
n 

sie
mp

re.

MA
NI

PU
LA

CIO
N 

DE
 C

UB
ET

AS
La

s 
cu

be
tas

 d
eb

erá
n 

es
tar

 li
bre

s 
de

 a
rañ

az
os

 o
 g

rie
tas

. C
ua

lqu
ier

 c
ub

eta
 c

on
 a

rañ
az

os
 v

isi
ble

s
se

rá 
de

sca
rta

da
. L

as
 c

ub
eta

s 
de

be
rán

 s
er 

lav
ad

as
 p

eri
ód

ica
me

nte
 c

on
 á

cid
o. 

Tra
s 

lav
arl

as
, l

as
cu

be
tas

 d
eb

erá
n 

en
jua

ga
rse

 b
ien

 v
ari

as
 v

ec
es

 c
on

 a
gu

a 
de

sti
lad

a 
o 

de
sio

niz
ad

a. 
De

je 
qu

e 
las

cu
be

tas
 se

 se
qu

en
 a

l a
ire

 y
 si

 v
a 

a 
gu

ard
arl

as
 d

ura
nte

 u
n 

lar
go

 p
erí

od
o 

de
 ti

em
po

 p
ón

ga
les

 la
tap

a, 
pa

ra 
ev

ita
r q

ue
 p

en
etr

e l
a 

su
cie

da
d. 

Ma
nip

ule
 si

em
pre

 la
 cu

be
ta 

toc
an

do
 so

lo 
la 

tap
a 

o 
su

pa
rte

 s
up

eri
or 

(p
or 

en
cim

a 
de

 la
 lí

ne
a 

ho
riz

on
tal

).
Gu

ard
e s

iem
pre

 la
s c

ub
eta

s e
n c

aja
s s

ep
ara

da
s o

 co
n s

ep
ara

do
res

 en
tre

 el
las

 pa
ra 

evi
tar

 ra
ya

r la
 su

pe
rfic

ie.

PR
EP

AR
AC

IO
N 

DE
 C

UB
ET

AS
Ca

da
 ve

z q
ue

 u
se 

un
a 

cu
be

ta,
 d

eb
erá

 es
tar

 li
mp

ia 
po

r d
en

tro
 y 

po
r f

ue
ra.

 C
ua

nd
o 

se 
co

loq
ue

 en
 el

ins
tru

me
nto

, d
eb

erá
 e

sta
r s

eca
 p

or 
fue

ra,
 co

mp
let

am
en

te 
lib

re 
de

 h
ue

lla
s d

ac
tila

res
 o

 su
cie

da
d.

Si 
la 

cu
be

ta 
no

 es
tá 

ind
ex

ad
a, 

po
ng

a 
la 

cu
be

ta 
co

n 
la 

ma
rca

 d
e f

áb
ric

a
ali

ne
ad

a 
co

n 
el 

sig
no

 d
e 

la 
pa

rte
 su

pe
rio

r d
el 

ins
tru

me
nto

.

El
HI

 9
34

14
 es

 un
 m

ed
ido

r c
om

bin
ad

o d
e g

ran
 pr

eci
sió

n p
ara

 al
gu

no
sp

ará
me

tro
s m

uy
 im

po
rta

nte
s d

el
ag

ua
 po

tab
le:

 tu
rbi

de
z y

 cl
oro

 lib
re 

y t
ota

l. P
ara

 ut
iliz

ar 
el 

ins
tru

me
nto

 co
rre

cta
me

nte
 y 

be
ne

fic
iar

se 
de

la 
tot

ali
da

d d
e s

us
 fu

nc
ion

es,
 es

 m
uy

 im
po

rta
nte

 qu
e e

l a
na

lis
ta 

us
e t

écn
ica

s d
e m

ed
ici

ón
 ap

rop
iad

as
pa

ra 
ob

ten
er 

lec
tur

as
 e

xa
cta

s, 
pre

cis
as

 y
 re

pe
tib

les
. S

e 
de

be
 p

res
tar

 e
sp

ec
ial

 a
ten

ció
n 

du
ran

te 
la

pre
pa

rac
ión

 y 
ma

nip
ula

ció
n 

de
 la

 m
ue

str
a. 

Du
ran

te 
la 

me
dic

ión
 y 

la 
ca

lib
rac

ión
, s

e 
de

be
rán

 se
gu

ir
cu

ida
do

sa
me

nte
 la

s i
ns

tru
cci

on
es 

qu
e d

eta
lla

mo
s a

 co
nti

nu
ac

ión
 pa

ra 
ga

ran
tiz

ar 
la 

ma
yo

r e
xa

cti
tud

.
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EN
GR

AS
E 

DE
 L

A 
CU

BE
TA

 (s
olo

 T
UR

BI
DE

Z)
At

en
ció

n:
Pa

ra 
me

dic
ion

es 
col

ori
mé

tric
as

, l
a 

cu
be

ta 
de

be
rá 

est
ar 

com
ple

tam
en

te 
lib

re 
de

 ra
str

os 
de

gra
sa

. N
o u

se 
el 

pro
ced

im
ien

to 
de

 en
gra

se 
pa

ra 
me

dic
ion

es 
col

ori
mé

tric
as

.
Pa

ra 
ocu

lta
r im

pe
rfe

cci
on

es 
y r

ay
as

 m
en

ore
s, 

las
 cu

be
tas

 de
be

rán
 se

r e
ng

ras
ad

as
 po

r f
ue

ra 
con

 el
 ac

eit
e

sili
cón

ico
 su

mi
nis

tra
do

. E
sto

 es
 m

uy
 im

po
rta

nte
, e

sp
eci

alm
en

te 
pa

ra 
mu

est
ras

 d
e b

aja
 tu

rbi
de

z (
<

 1
NT

U)
, c

as
o c

on
tra

rio
 la

s r
ay

as
 pu

ed
en

 co
ntr

ibu
ir y

 al
ter

ar 
las

 le
ctu

ras
 de

 tu
rbi

de
z.

El 
ac

eit
e s

ilic
ón

ico
 tie

ne
 el

 m
ism

o í
nd

ice
 de

 re
fra

cci
ón

 qu
e e

l v
idr

io 
y n

o a
lte

rar
á l

as
 le

ctu
ras

 de
 tu

rbi
de

z.
Es 

im
po

rta
nte

 ap
lica

r s
olo

 un
a c

ap
a d

elg
ad

a d
e a

cei
te 

sili
cón

ico
.

At
en

ció
n:

No
 a

pli
qu

e a
ce

ite
 si

lic
ón

ico
 en

 ex
ce

so
 p

orq
ue

 p
ue

de
 re

ten
er 

su
cie

da
d 

o 
co

nta
mi

na
r l

a
cé

lul
a 

de
 m

ed
ici

ón
 d

el 
ins

tru
me

nto
, a

lte
ran

do
 la

s l
ect

ura
s d

e t
urb

ide
z.

Es
 m

uy
 im

po
rta

nte
 a

pli
ca

r e
l a

ce
ite

 si
lic

ón
ico

 so
bre

 u
na

 cu
be

ta 
lim

pia
 y 

se
ca

. A
pli

qu
e u

na
s p

oc
as

go
tas

 d
e 

ac
eit

e 
y 

lim
pie

 la
 cu

be
ta 

mi
nu

cio
sa

me
nte

 co
n 

un
 p

añ
o 

sin
 p

elu
sa

. L
im

pie
 e

l e
xce

so
 d

e
ac

eit
e h

as
ta 

qu
e o

bte
ng

a u
na

 ca
pa

 fi
na

 y 
un

ifo
rm

e. 
Si 

se
 si

gu
e e

l p
roc

ed
im

ien
to 

co
rre

cta
me

nte
, l

a
cu

be
ta 

de
be

ría
 a

pa
rec

er 
ca

si 
se

ca
 si

n 
ac

eit
e v

isi
ble

.

No
ta

:E
l p

añ
o s

um
ini

str
ad

o p
ara

 en
gra

se
 de

be
rá 

se
r g

ua
rda

do
 ju

nto
 co

n e
l fr

as
co

 de
 ac

eit
e s

ilic
ón

ico
y 

cu
be

tas
, t

en
ien

do
 cu

ida
do

 d
e 

ev
ita

r l
a 

co
nta

mi
na

ció
n 

po
r s

uc
ied

ad
. T

ra
s u

no
s p

oc
os

pro
ce

dim
ien

tos
 de

 en
gra

se
, e

l p
añ

o c
on

ten
drá

 su
fic

ien
te 

ac
eit

e p
ara

 lim
pia

r l
a c

ub
eta

 co
n e

l
sin

 añ
ad

ir m
ás

 ac
eit

e. 
De

 ve
z e

n c
ua

nd
o a

ña
da

 al
gu

na
s g

ota
s d

e a
ce

ite
 so

bre
 la

 cu
be

ta 
pa

ra
ten

er 
la 

ca
nti

da
d 

de
 a

ce
ite

 n
ec

es
ari

a 
en

 el
 p

añ
o.

IN
DE

XA
R 

UN
A 

CU
BE

TA
Es

 m
uy

 i
mp

ort
an

te 
pa

ra
 l

as
 l

ec
tu

ra
s 

de
 t

ur
bid

ez
 b

aja
 i

ns
ert

ar
 s

iem
pr

e 
la 

cu
be

ta 
en

 e
l

ins
tru

me
nto

 e
n 

la 
mi

sm
a 

po
sic

ión
.

To
da

s l
as

 cu
be

tas
 va

n 
ind

ex
ad

as
 d

e f
áb

ric
a. 

Es
te 

sig
no

 in
dic

ad
or 

pu
ed

e s
er 

us
ad

o 
pa

ra 
ali

ne
ar 

la
ma

rca
 de

 la
 cu

be
ta 

co
n 

el 
sig

no
 en

 la
 pa

rte
 su

pe
rio

r d
el 

ins
tru

me
nto

.
Pa

ra 
red

uc
ir 

aú
n m

ás
 el

 ef
ec

to 
de

 la
s i

mp
erf

ec
cio

ne
s d

el 
vid

rio
, la

 cu
be

ta 
pu

ed
e s

er 
ind

ex
ad

a y
 us

ar
es

te 
nu

ev
o s

ign
o i

nd
ica

do
r c

om
o m

arc
a 

de
 p

os
ici

on
am

ien
to.

Pa
ra 

ind
ex

ar 
un

a c
ub

eta
 o 

ha
ce

r c
oin

cid
ir m

últ
ipl

es
 cu

be
tas

, s
e s

ug
ier

e e
l m

od
o l

ec
tur

a c
on

tin
ua

. E
n

es
te 

mo
do

, s
i s

e m
an

tie
ne

 RE
AD

/T
IM

ER
 

  p
uls

ad
o, 

se
 to

ma
n m

últ
ipl

es
 le

ctu
ras

 su
ce

siv
as

 si
n a

pa
ga

r
la 

lám
pa

ra.
 Tr

as
 m

os
tra

r la
 pr

im
era

 le
ctu

ra,
 es

 po
sib

le 
ab

rir
 la

 ta
pa

 de
 la

 cu
be

ta 
y r

ota
r la

 cu
be

ta 
sin

ge
ne

rar
 u

na
 co

nd
ici

ón
 d

e e
rro

r. 
La

 tu
rbi

de
z s

e m
ue

str
a 

inm
ed

iat
am

en
te 

en
 el

 d
isp

lay
, r

ed
uc

ien
do

co
ns

ide
rab

lem
en

te 
el 

tie
mp

o d
e m

ed
ici

ón
. L

a 
lám

pa
ra 

de
l i

ns
tru

me
nto

 so
lo 

se
 a

pa
ga

rá 
cu

an
do

 se
su

elt
e R

EA
D/

TIM
ER

 
 .

No
ta

:E
l i

ns
tru

me
nto

 n
o p

ue
de

 re
ali

za
r l

ec
tur

as
 co

nti
nu

as
 si

 el
 m

od
o p

rom
ed

io 
es

tá 
ac

tiv
ad

o.
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Pa
ra 

ind
ex

ar 
un

a c
ub

eta
 si

ga
 lo

s s
igu

ien
te 

pa
so

s:
•

Lle
ne

 la
 cu

be
ta 

co
n a

gu
a d

e g
ran

 ca
lid

ad
 (<

0,1
NT

U)
ha

sta
 la

 m
arc

a 
de

 1
0 

ml
.

•
Lim

pie
 y

 e
ng

ras
e 

la 
cu

be
ta 

se
gú

n 
lo 

de
scr

ito
an

ter
ior

me
nte

.

•
Co

ne
cte

 e
l i

ns
tru

me
nto

.

•
In

se
rte

 la
 c

ub
eta

 e
n 

el 
ins

tru
me

nt
o 

y 
pu

lse
RE

AD
/T

IM
ER

. R
eg

ist
re 

la 
lec

tur
a.

•
Ab

ra 
la 

tap
a d

el 
ins

tru
me

nto
, g

ire
 lig

era
me

nte
la 

cu
be

ta 
y t

om
e u

na
 nu

ev
a l

ec
tur

a.

•
Re

pit
a 

el 
últ

im
o 

pa
so

 h
as

ta 
qu

e 
lea

 e
l v

alo
r

NT
U 

má
s b

ajo
. C

om
o 

alt
ern

ati
va

, m
an

ten
ga

RE
AD

/TI
ME

R
  p

uls
ad

o 
y, 

tra
s a

pa
rec

er 
en

 el
dis

pla
y e

l p
rim

er 
va

lor
, a

bra
 la

 ta
pa

 y 
co

mi
en

ce
a g

ira
r l

a c
ub

eta
 ha

sta
 qu

e e
l d

isp
lay

 m
ue

str
e

el 
va

lor
 N

TU
 m

ás
 b

ajo
.

•
Ma

rqu
e e

sta
 po

sic
ión

 en
 la

 ba
nd

a b
lan

ca
 m

ás
an

ch
a d

e l
a p

art
e s

up
eri

or 
de

 la
 cu

be
ta 

co
n u

n
láp

iz 
res

ist
en

te 
al 

ag
ua

.
•

Us
e 

sie
mp

re 
es

ta 
po

sic
ión

 p
ara

 a
lin

ea
rla

 co
n

el 
sig

no
 en

 la
 p

art
e s

up
eri

or 
de

l i
ns

tru
me

nto
.

1
0

 
m

l



17

Pa
ra

 h
ac

er 
co

inc
idi

r m
últ

ipl
es

 c
ub

eta
s 

sig
a 

los
sig

uie
nte

s p
as

os
:

•
Lle

ne
 al

gu
na

s c
ub

eta
s c

on
 ag

ua
 de

 gr
an

 ca
lid

ad
(<

0,
1N

TU
) h

as
ta 

la 
ma

rca
 d

e 1
0 

ml
.

•
Lim

pie
 y 

en
gra

se
 la

s c
ub

eta
s s

eg
ún

 lo
 de

scr
ito

an
ter

ior
me

nte
.

•
Co

ne
cte

 e
l i

ns
tru

me
nto

.

•
Ins

ert
e l

a 
pri

me
ra 

cu
be

ta 
en

 el
 in

str
um

en
to 

y
pu

lse
 R

EA
D/

TIM
ER

 
. R

eg
ist

re 
la 

lec
tur

a.

•
Re

gis
tre

 la
 p

os
ici

ón
 d

e 
la 

cu
be

ta 
y 

la 
lec

tur
a

mo
str

ad
a 

en
 el

 d
isp

lay
.

•
Ma

rqu
e e

sta
 po

sic
ión

 en
 la

 ba
nd

a b
lan

ca
 m

ás
an

ch
a d

e l
a p

art
e s

up
eri

or 
de

 la
 cu

be
ta 

co
n u

n
láp

iz 
res

ist
en

te 
al 

ag
ua

.

•
Ins

ert
e l

a 
se

gu
nd

a 
cu

be
ta 

en
 el

 in
str

um
en

to 
y

tom
e u

na
 le

ctu
ra.

HA
CE

R 
CO

IN
CID

IR
 M

UL
TIP

LE
S 

CU
BE

TA
S

La
s m

ed
ici

on
es

 p
rec

isa
s r

eq
uie

ren
 e

l u
so

 d
e 

un
a 

so
la 

cu
be

ta.
 S

i n
o 

es
 p

os
ibl

e, 
se

 d
eb

e 
rea

liz
ar

un
a 

se
lec

ció
n 

de
 c

ub
eta

s 
y 

ha
ce

rla
s 

co
inc

idi
r a

nte
s 

de
 to

ma
r m

ed
ici

on
es

.

1
0

 
m

l
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•
Ab

ra 
la 

tap
a d

el 
ins

tru
me

nto
, g

ire
 lig

era
me

nte
 la

 cu
be

ta 
y t

om
e u

na
 nu

ev
a l

ec
tur

a.

•
Re

pit
a e

l ú
ltim

o p
as

o p
ara

 la
 se

gu
nd

a c
ub

eta
 ha

sta
 qu

e l
a l

ec
tur

a e
sté

 de
ntr

o d
e 0

,0
1 

NT
U 

de
l

va
lor

 ob
ten

ido
 pa

ra 
la 

pri
me

ra 
cu

be
ta.

•
Co

mo
 al

ter
na

tiv
a, 

ma
nte

ng
a R

EA
D/

TIM
ER

 
 pu

lsa
do

 y,
 tr

as
 ap

are
cer

 el
 pr

im
er 

va
lor

 en
 el

 di
sp

lay
,

ab
ra 

la 
tap

a y
 co

mi
en

ce 
a g

ira
r la

 cu
be

ta 
ha

sta
 qu

e e
l v

alo
r le

ído
 co

inc
ida

 co
n l

a p
rim

era
 cu

be
ta.

•
Ma

rqu
e e

sta
 po

sic
ión

 en
 la

 se
gu

nd
a c

ub
eta

 co
n u

n l
áp

iz 
res

ist
en

te 
al 

ag
ua

.
•

Sig
a 

el 
mi

sm
o p

roc
ed

im
ien

to 
pa

ra 
tod

as
 la

s c
ub

eta
s q

ue
 n

ec
es

ite
.

No
ta

:S
i l

a 
cu

be
ta 

es
tá 

ind
ex

ad
a, 

us
e e

l í
nd

ice
 p

ara
 p

os
ici

on
arl

a 
en

 el
 in

str
um

en
to.

TE
CN

IC
A 

DE
 T

OM
A 

DE
 M

UE
ST

RA
S

Al 
tom

ar 
me

dic
ion

es
 d

e t
urb

ide
z e

s m
uy

 im
po

rta
nte

 se
lec

cio
na

r u
na

 m
ue

str
a 

rep
res

en
tat

iva
. P

ara
ob

ten
er 

res
ult

ad
os

 c
on

sis
ten

tes
, s

iga
 lo

s 
sig

uie
nte

s 
co

ns
ejo

s 
al 

tom
ar 

mu
es

tra
s:

•
Me

zcl
e s

ua
ve

me
nte

 el
 ag

ua
 an

tes
 de

 to
ma

r l
a m

ue
str

a.
•

Si 
la 

mu
es

tra
 se

 to
ma

 d
e u

na
 tu

be
ría

, d
es

ec
he

 lo
s p

rim
ero

s l
itr

os
.

•
Si 

es
tá 

mi
die

nd
o u

na
 fu

en
te 

no
 u

nif
orm

e, 
rec

oja
 m

ue
str

as
 d

e d
ife

ren
tes

 lu
ga

res
 y 

mé
zcl

ela
s.

Al 
me

dir
 la

 m
ue

str
a 

rec
og

ida
, t

en
ga

 en
 cu

en
ta 

lo 
sig

uie
nte

:
•

La
s m

ue
str

as
 de

be
ría

n s
er 

an
ali

za
da

s i
nm

ed
iat

am
en

te 
de

sp
ué

s d
e s

u r
ec

og
ida

 po
rqu

e l
a t

ur4
bid

ez
pu

ed
e c

am
bia

r c
on

 el
 p

as
o d

el 
tie

mp
o.

•
Pa

ra 
ev

ita
r l

a 
dil

uc
ión

 d
e l

a 
mu

es
tra

 es
 m

ejo
r e

nju
ag

ar 
la 

cu
be

ta 
co

n 
un

 p
oc

o d
e l

a 
mu

es
tra

 y
de

sp
ué

s d
es

ec
ha

rla
. S

olo
 tr

as
 es

to 
po

drá
 lle

na
r l

a c
ub

eta
 co

n 
mu

es
tra

.
•

Te
ng

a e
n 

cu
en

ta 
qu

e l
as

 m
ue

str
as

 fr
ías

 pu
ed

en
 em

pa
ña

r l
a c

élu
la 

de
 m

ed
ici

ón
.

EL
IM

IN
AC

IO
N 

DE
 L

AS
 B

UR
BU

JA
S 

DE
 A

IR
E 

(s
ol

o 
TU

RB
ID

EZ
)

Cu
alq

uie
r b

urb
uja

 d
e a

ire
 p

res
en

te 
en

 la
 m

ue
str

a 
ca

us
ará

 le
ctu

ras
 d

e t
urb

ide
z a

lta
s. 

Pa
ra 

ob
ten

er
me

dic
ion

es
 e

xa
cta

s, 
eli

mi
ne

 la
s b

urb
uja

s d
e 

air
e 

us
an

do
 u

no
 d

e 
es

tos
 m

éto
do

s:
•

Ap
lic

ac
ión

 d
e u

n 
va

cío
 p

arc
ial

;
•

Ad
ici

ón
 d

e u
n 

su
rfa

cta
nte

, p
or 

eje
mp

lo 
Tri

ton
 X

-1
00

;
•

Us
o d

e u
n b

añ
o u

ltr
as

ón
ico

;
•

Ca
len

tam
ien

to 
de

 la
 m

ue
str

a.
A v

ece
s e

s n
ece

sa
rio

 co
mb

ina
r d

os
 o 

má
s m

éto
do

s p
ara

 el
im

ina
r la

s b
urb

uja
s d

e a
ire

 de
 fo

rm
a e

fic
ien

te.
No

ta
:C

ad
a m

éto
do

 pu
ed

e a
lte

rar
 la

 tu
rbi

de
z d

e l
a m

ue
str

a, 
si 

se
 us

a d
e f

orm
a e

rró
ne

a, 
po

r lo
 qu

e
ha

n d
e s

er 
us

ad
os

 co
n p

rec
au

ció
n.
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AP
LIC

AC
IO

N 
DE

 VA
CIO

El 
va

cío
 ac

túa
 re

du
cie

nd
o l

a p
res

ión
 at

mo
sfé

ric
a. 

De
 es

te 
mo

do
 la

s b
urb

uja
s d

e l
a s

olu
ció

n 
sa

len
 a

la 
su

pe
rfi

cie
.

La
 ap

lic
ac

ión
 de

 va
cío

 es
 un

 pr
oc

ed
im

ien
to 

mu
y s

im
ple

 y 
pu

ed
e s

er 
ap

lic
ad

o c
on

 cu
alq

uie
r f

ue
nte

 de
va

cío
 d

isp
on

ibl
e. 

El 
eq

uip
o m

ás
 si

mp
le 

es
 u

na
 je

rin
ga

 y 
un

 ta
pó

n 
de

 g
om

a 
pa

ra 
de

sg
as

ific
ac

ión
.

No
ta

s:
•

Te
ng

a 
cu

ida
do

 d
e q

ue
 el

 eq
uip

o d
e v

ac
ío 

es
té 

lim
pio

 y 
lib

re 
de

 g
ras

a.
•

No
 se

 re
co

mi
en

da
 a

pli
ca

r v
ac

ío 
a 

un
a 

mu
es

tra
 v

isc
os

a 
qu

e 
co

nte
ng

a 
co

mp
on

en
tes

vo
lát

ile
s. 

En
 ta

les
 ca

so
s e

l v
ac

ío 
pu

ed
e 

de
ter

mi
na

r q
ue

 e
l c

om
po

ne
nte

 v
olá

til 
de

 la
mu

es
tra

 vi
sco

sa
 au

me
nte

 la
s b

urb
uja

s d
e l

a m
ue

str
a.

AD
ICI

ON
 D

E 
SU

RF
AC

TA
NT

E
La

 ad
ici

ón
 de

 su
rfa

cta
nte

 ac
túa

 ca
mb

ian
do

 la
 te

ns
ión

 su
pe

rfic
ial

 de
l a

gu
a. 

De
 es

ta 
for

ma
 la

s b
urb

uja
s

se
 de

sp
ren

de
n d

e l
a m

ue
str

a. 
Es

te 
mé

tod
o e

s e
fec

tiv
o e

n m
ue

str
as

 qu
e e

stá
n s

up
ers

atu
rad

as
 co

n a
ire

.
El 

pro
ced

im
ien

to 
con

sis
te 

en
 añ

ad
ir u

na
 go

ta 
de

 su
rfa

cta
nte

 en
 la

 cu
be

ta 
an

tes
 de

 añ
ad

ir l
a m

ue
str

a a
 an

ali
zar

.
Un

 su
rfa

cta
nte

 co
nv

en
ien

te 
pa

ra 
de

sg
as

ific
ar 

es
 Tr

itó
n 

X-
10

0.
At

en
ció

n:
Ten

ga
 en

 cu
en

ta 
qu

e a
l ca

mb
iar

 la
 te

ns
ión

 su
pe

rfic
ial

 ca
us

ará
 un

a r
áp

ida
 se

dim
en

tac
ión

 de
 la

s
pa

rtíc
ula

s q
ue

 ca
us

an
 la

 tu
rbi

de
z. P

ara
 ev

ita
r e

ste
 pr

ob
lem

a, 
an

ali
ce 

la 
mu

est
ra 

lo 
an

tes
 po

sib
le.

No
 ag

ite
 vi

go
ros

am
en

te 
la 

mu
est

ra 
po

rqu
e e

l su
rfa

cta
nte

 pu
ed

e p
rod

uc
ir e

sp
um

a. 
Si 

est
á u

sa
nd

o l
a m

ism
a

cu
be

ta,
 lá

ve
la 

an
tes

 de
 añ

ad
ir u

na
 nu

ev
a m

ue
str

a c
on

 el
 fin

 de
 ev

ita
r la

 ac
um

ula
ció

n d
e s

urf
ac

tan
te.

La
 co

ntr
ibu

ció
n 

de
l s

urf
ac

tan
te 

a 
las

 le
ctu

ras
 d

e t
urb

ide
z e

s i
ns

ign
ific

an
te.

No
ta

:S
olo

 se
 d

eb
erá

 u
sa

r l
a 

ad
ici

ón
 d

e 
su

rfa
cta

nte
 p

ara
 d

es
ga

sif
ica

r c
ua

nd
o 

otr
os

 m
éto

do
s n

o
res

ult
en

 e
fec

tiv
os

.

US
O 

DE
 U

N 
BA

ÑO
 U

LT
RA

SO
NI

CO
La

s o
nd

as
 u

ltr
as

ón
ica

s o
n 

mu
y 

efe
cti

va
s p

ara
 e

lim
ina

r l
as

 b
urb

uja
s d

e 
air

e 
de

 la
s m

ue
str

as
. S

in
em

ba
rg

o, 
las

 o
nd

as
 u

ltr
as

ón
ica

s 
de

be
rá

n 
se

r u
sa

da
s 

co
n 

cu
ida

do
 p

orq
ue

 p
ue

de
n 

alt
era

r l
as

ca
rac

ter
íst

ica
s d

e 
tur

bid
ez

 d
e 

la 
mu

es
tra

, m
od

ific
an

do
 la

 fo
rm

a 
y 

tam
añ

o 
de

 la
s p

art
ícu

las
 q

ue
ca

us
an

 la
 tu

rbi
de

z. 
La

s o
nd

as
 ul

tra
só

nic
as

 ta
mb

ién
 pu

ed
en

 ro
mp

er 
las

 bu
rbu

jas
 de

 ai
re 

ex
ist

en
tes

, lo
qu

e 
co

mp
lic

a 
el 

pro
ce

so
 d

e 
de

sg
as

ific
ac

ión
.

Co
n e

l fi
n d

e e
vit

ar 
la 

ap
lic

ac
ión

 ex
ce

siv
a d

e o
nd

as
 ul

tra
só

nic
as

, p
ue

de
 ap

lic
ar 

ult
ras

on
ido

s h
as

ta 
qu

e
tod

as
 la

s b
urb

uja
s d

e a
ire

 vi
sib

les
 h

ay
an

 si
do

 el
im

ina
da

s, 
y a

 co
nti

nu
ac

ión
 m

ed
ir 

la 
tur

bid
ez

 de
 la

mu
es

tra
. E

ste
 es

 el
 p

roc
ed

im
ien

to 
má

s u
sa

do
 p

ara
 d

es
ga

sif
ica

r.
Si 

no
 es

tá 
se

gu
ro 

de
 qu

e t
od

as
 la

s b
urb

uja
s d

e a
ire

 ha
ya

n s
ido

 el
im

ina
da

s, 
ap

liq
ue

 on
da

s u
ltr

as
ón

ica
s

de
 n

ue
vo

 d
ur

an
te 

un
 co

rto
 p

erí
od

o 
de

 ti
em

po
 y

 a
 co

nti
nu

ac
ión

 m
ida

 la
 tu

rb
ide

z. 
Re

pit
a 

es
te

pro
ce

dim
ien

to 
ha

sta
 q

ue
 la

 tu
rbi

de
z v

ay
a 

au
me

nta
nd

o 
en

 lu
ga

r d
e 

de
cre

cie
nd

o, 
se

ña
l d

e 
qu

e 
la

tur
bid

ez
 de

 la
 m

ue
str

a h
a s

ido
 al

ter
ad

a.
Pa

ra 
de

sg
as

ific
ar 

un
a m

ue
str

a l
len

e u
na

 cu
be

ta 
lim

pia
 co

n m
ue

str
a y

 su
mé

rja
la 

(1
/2

 a 
2/

3 s
um

erg
ida

)
en

 un
 ba

ño
 ul

tra
só

nic
o. 

Sig
a e

l p
roc

ed
im

ien
to 

de
 de

sg
as

ific
ac

ión
 ar

rib
a d

es
cri

to.
 So

lo 
se

 po
drá

 ta
pa

r
la 

cu
be

ta 
tra

s f
ina

liz
ar 

el 
pro

ce
dim

ien
to 

de
 d

es
ga

sif
ica

ció
n.
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CA
LE

NT
AM

IEN
TO

 D
E L

A 
MU

ES
TR

A
El 

us
o 

de
 ca

len
tam

ien
to 

pa
ra 

eli
mi

na
r b

urb
uja

s d
e 

air
e, 

au
nq

ue
 m

uy
 e

fec
tiv

o 
en

 a
lgu

no
s c

as
os

,
de

be
ría

 se
r u

tili
za

do
 co

n 
cu

ida
do

 p
orq

ue
 p

ue
de

 a
lte

rar
 la

 tu
rbi

de
z d

e l
a 

mu
es

tra
. A

l c
ale

nta
r u

na
mu

es
tra

, lo
s c

om
po

ne
nte

s v
olá

tile
s d

e l
a m

ue
str

a p
ue

de
n v

ap
ori

za
rse

, lo
s c

om
po

ne
nte

s s
us

pe
nd

ido
s

pu
ed

en
 d

iso
lve

rse
 o 

las
 ca

rac
ter

íst
ica

s d
e l

a 
mu

es
tra

 p
ue

de
n 

ca
mb

iar
.

Po
r l

o t
an

to,
 el

 p
roc

ed
im

ien
to 

de
 ca

len
tam

ien
to 

de
be

ría
 se

r u
sa

do
 co

n 
el 

má
xim

o c
uid

ad
o.

La
 m

ejo
r fo

rm
a e

s u
sa

r u
n b

añ
o d

e a
gu

a c
ali

en
te 

y s
um

erg
ir l

a c
ub

eta
 co

n l
a m

ue
str

a d
en

tro
 de

l b
añ

o.
Ca

lie
nte

 la
 m

ue
str

a 
so

lo 
ha

sta
 q

ue
 la

s b
urb

uja
s v

isi
ble

s s
ea

n 
eli

mi
na

da
s.

No
ta

: E
nfr

íe 
sie

mp
re 

la 
mu

est
ra 

ca
len

tad
a a

 la
 te

mp
era

tur
a o

rig
ina

l d
e l

a m
ue

str
a a

nte
s d

e s
u m

ed
ici

ón
.

El 
pro

ce
dim

ien
to 

de
 ca

len
tam

ien
to 

pu
ed

e 
se

r u
sa

do
 e

n 
co

mb
ina

ció
n 

co
n 

la 
ap

lic
ac

ión
 d

e 
va

cío
 u

on
da

s u
ltr

as
ón

ica
s p

ara
 u

na
 el

im
ina

ció
n 

má
s e

fec
tiv

a d
e l

as
 bu

rbu
jas

.

AD
IC

IO
N 

DE
 R

EA
CT

IV
O 

(s
ol

o 
CO

LO
RI

M
ET

RI
A)

•
Da

do
 qu

e l
a c

an
tid

ad
 de

 re
ac

tiv
o e

stá
 co

nfi
gu

rad
a p

ara
 re

ac
cio

na
r

co
n 

10
ml

 d
e 

mu
es

tra
, e

s 
mu

y 
im

po
rta

nt
e 

lle
na

r l
a 

cu
be

ta
co

rre
cta

me
nte

. E
l lí

qu
ido

 de
 la

 cu
be

ta 
for

ma
 un

a c
on

ve
xid

ad
 en

 la
pa

rte
 su

pe
rio

r; 
la 

pa
rte

 in
fer

ior
 d

e e
sta

 co
nv

ex
ida

d 
de

be
 es

tar
 a

l
mi

sm
o n

ive
l q

ue
 la

 m
arc

a 
de

 1
0 

ml
.

•
Pa

ra 
ab

rir
 el

 pa
qu

ete
 de

 re
ac

tiv
o e

n p
olv

o:
a)

us
e t

ije
ras

 pa
ra 

ab
rir

 el
 pa

qu
ete

 de
 po

lvo
b)

tir
e d

e l
os

 bo
rde

s d
el 

pa
qu

ete
 pa

ra 
for

ma
r u

na
 bo

qu
illa

c)
vie

rta
 el

 co
nte

nid
o 

de
l p

aq
ue

te

•
No

 pe
rm

ita
 qu

e l
a m

ue
str

a t
rat

ad
a p

erm
an

ez
ca

 de
ma

sia
do

 tie
mp

o t
ras

 se
rle

 añ
ad

ido
 el

 re
ac

tiv
o

o s
e p

erd
erá

 ex
ac

titu
d.

•
To

do
s l

os
 ti

em
po

s d
e r

ea
cci

ón
 in

dic
ad

os
 en

 es
te 

ma
nu

al 
se

 re
fie

ren
 a

 2
0º

C (
68

ºF
). 

Co
mo

 re
gla

ge
ne

ral
, d

eb
erí

an
 d

ob
lar

se
 a

 1
0º

C (
50

ºF
) y

 se
r r

ed
uc

ida
s a

 la
 m

ita
d 

a 
30

ºC
 (8

6º
F).

•
Ins

ert
e l

a c
ub

eta
 al

ine
an

do
 la

 m
arc

a c
on

 la
 m

arc
a e

n 
la 

pa
rte

 su
pe

rio
r d

el 
ins

tru
me

nto
.

•
Es

 po
sib

le 
rea

liz
ar 

mú
ltip

le 
lec

tur
as

 de
 un

a t
ira

da
 pe

ro 
se

 re
co

mi
en

da
 to

ma
r u

na
 nu

ev
a l

ec
tur

a
ce

ro 
po

r c
ad

a m
ue

str
a y

 us
ar 

la 
mi

sm
a c

ub
eta

 pa
ra 

la 
pu

es
ta 

a c
ero

 y 
pa

ra 
me

dic
ión

.
•

Tra
s l

a l
ec

tur
a e

s i
mp

ort
an

te 
de

se
ch

ar 
la 

mu
es

tra
 in

me
dia

tam
en

te,
 ca

so
 co

ntr
ari

o e
l v

idr
io 

po
drí

a
ma

nc
ha

rse
 de

 fo
rm

a p
erm

an
en

te.
No

ta
: C

on
 el

 fin
 de

 m
ax

im
iza

r la
 ex

ac
titu

d, 
pre

vio
 a 

la 
me

dic
ión

 si
ga

 el
 pr

oc
ed

im
ie

nt
o 

de
 va

lid
ac

ió
n,

pa
ra 

as
eg

ura
rse

 de
 qu

e e
l in

str
um

en
to 

est
á d

eb
ida

me
nte

 ca
lib

rad
o. 

Si 
es 

ne
ces

ari
o, 

ca
lib

re 
el 

ins
tru

me
nto

.

1
0

 
m

l
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SE
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D
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R
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N
G

O
SE

LE
C

C
IO

N
 

D
E

 
R

A
N

G
O

SE
LE

C
C

IO
N

 
D

E
 

R
A

N
G

O
SE

LE
C

C
IO

N
 

D
E

 
R

A
N

G
O

SE
LE

C
C

IO
N

 
D

E
 

R
A

N
G

O

El 
ins

tru
me

nto
 H

I 9
34

14
 ti

en
e t

ras
 ra

ng
os

 d
e m

ed
ici

ón
:

•
Tu

rbi
de

z d
e 

0,
00

 a
 1

00
0 

NT
U

•
Clo

ro 
Lib

re 
de

 0
,0

0 
a 

5,
00

 m
g/

l
•

Clo
ro 

To
tal

 d
e 0

,0
0 

a 
5,

00
 m

g/
l

Al 
po

ne
rlo

 en
 m

arc
ha

, e
l in

str
um

en
to 

mu
es

tra
 du

ran
te 

un
 se

gu
nd

o e
l r

an
go

 en
 el

 LC
D.

El 
ran

go
 qu

e t
ien

e e
l in

str
um

en
to 

al 
po

ne
rse

 en
 m

arc
ha

 es
 el

 qu
e h

a s
ido

 ut
iliz

ad
o e

n ú
ltim

o l
ug

ar
an

tes
 d

e d
es

co
ne

cta
r e

l i
ns

tru
me

nto
.

An
tes

 d
e t

om
ar 

me
dic

ion
es

 co
mp

rue
be

 q
ue

 el
 in

str
um

en
to 

es
té 

en
 el

 ra
ng

o c
orr

ec
to 

o c
ám

bie
lo.

•
Pa

ra 
ca

mb
iar

 en
tre

 lo
s r

an
go

s e
xis

ten
tes

 pu
lse

RA
NG

E
.

El 
ran

go
 se

lec
cio

na
do

 se
 m

os
tra

rá 
bre

ve
me

nte
en

 el
 di

sp
lay

 pr
im

ari
o y

 el
 in

str
um

en
to 

en
tra

rá
en

 el
 n

ue
vo

 ra
ng

o. 
La

 se
lec

ció
n 

es
 ci

rcu
lar

, e
l

ran
go

 clo
ro 

tot
al 

es 
seg

uid
o p

or 
el 

ran
go

 tu
rbi

de
z.

•
Si 

la 
ho

ra 
ac

tua
l e

stá
 oc

ult
a, 

el 
LC

D 
se

cu
nd

ari
o

mu
es

tra
 e

l r
an

go
 se

lec
cio

na
do

 co
mo

 “
tu

rb
”,

“F
 C

l” 
o 

“t 
Cl”

.

•
Si 

la 
ho

ra 
ac

tua
l s

e 
mu

es
tra

 e
n 

el 
LC

D 
un

a
in

di
ca

ció
n 

de
 ra

ng
o 

so
n 

la
s 

un
id

ad
es

 d
e

me
dic

ión
. P

ara
 cl

oro
 li

bre
 y 

tot
al 

las
 u

nid
ad

es
so

n m
g/

l y
 pa

ra 
tur

bid
ez

 la
s u

nid
ad

es
 so

n N
TU

.
En

 es
te 

ca
so

, c
ua

nd
o e

sté
 to

ma
nd

o m
ed

ici
on

es
o 

ca
lib

ran
do

 e
l i

ns
tru

me
nto

, e
l p

ará
me

tro
 se

mu
es

tra
 en

 el
 LC

D 
se

cu
nd

ari
o 

co
mo

 “t
urb

”, 
“F

Cl”
 o 

“t 
 Cl

”.
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O
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E
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D

E
 

M
E

D
IC

IO
N

P
R

E
O

C
E

D
IM

IE
N

TO
 

D
E

 
M

E
D

IC
IO

N
P

R
E

O
C

E
D

IM
IE

N
TO

 
D

E
 

M
E

D
IC

IO
N

P
R

E
O

C
E

D
IM

IE
N

TO
 

D
E

 
M

E
D

IC
IO

N

•
Co

ne
cte

 el
 in

str
um

en
to 

pu
lsa

nd
o O

N/
OF

F.
Cu

an
do

 el
 LC

D 
mu

est
re 

gu
ion

es,
 el

 in
str

um
en

to
es

tá 
lis

to.
 L

a 
ho

ra 
ac

tua
l a

pa
rec

e 
en

 e
l L

CD
sec

un
da

rio
 si 

est
á s

ele
cci

on
ad

a e
n e

l m
en

ú S
ET

UP
( CO

NF
IGU

RA
CIÓ

N) 
o “

tur
b”

 si
 no

 se
 m

ue
str

a l
a h

ora
.

•
Lle

ne
 u

na
 cu

be
ta 

lim
pia

 y 
se

ca
 co

n 
10

 m
l d

e
mu

es
tra

 h
as

ta 
la 

ma
rca

, t
en

ien
do

 cu
ida

do
 d

e
su

jet
ar 

cu
be

ta 
po

r l
a p

art
e s

up
eri

or.
•

Co
loq

ue
 la

 ta
pa

.
•

Lím
pie

 la
 cu

be
ta 

mi
nu

cio
sa

me
nte

 co
n u

n p
añ

o
sin

 p
elu

sa
 p

ar
a 

eli
mi

na
r h

ue
lla

s 
da

cti
lar

es
,

su
cie

da
d o

 m
an

ch
as

 de
 ag

ua
.

•
Ap

liq
ue

 ac
eit

e s
ilic

ón
ico

 so
bre

 la
 cu

be
ta 

y l
ím

pie
la

con
 un

 pa
ño

 si
n p

elu
sa

 pa
ra 

ob
ten

er 
un

a p
elí

cu
la

un
ifo

rm
e s

ob
re 

tod
a l

a s
up

erf
icie

 de
 la

 cu
be

ta.
No

ta
:E

s 
mu

y 
im

po
rta

nt
e 

en
gr

as
ar

 la
 c

ub
eta

,
esp

eci
alm

en
te 

pa
ra 

va
lor

es 
ba

jos
 de

 tu
rbi

de
z

(<
 1 

NT
U)

 pa
ra 

oc
ult

ar 
las

 im
pe

rfe
cci

on
es

de
l v

idr
io 

qu
e p

ue
de

n 
inf

lui
r e

n 
la 

lec
tur

a.
•

Co
loq

ue
 la

 cu
be

ta 
en

 el
 in

str
um

en
to.

 A
lin

ee
 la

ma
rca

 d
e 

la 
cu

be
ta 

co
n 

la 
se

ña
l e

n 
la 

pa
rte

su
pe

rio
r d

el 
ins

tru
me

nto
 y 

cie
rre

 la
 ta

pa
.

No
ta

:S
i 

tie
ne

 u
na

 c
ub

et
a 

co
n 

m
ar

ca
 d

e
or

ie
nt

ac
ió

n,
 c

ol
oq

ue
 la

 c
ub

et
a 

en
 e

l
in

str
um

en
to

 a
lin

ea
nd

o 
la

 m
ar

ca
 d

e
ori

en
tac

ión
 co

n 
la 

se
ña

l d
el 

ins
tru

me
nto

.

Al 
tom

ar 
me

dic
ion

es
 de

 tu
rbi

de
z, 

clo
ro 

lib
re 

o t
ota

l, s
e d

eb
erá

n t
en

er 
en

 cu
en

ta 
va

ria
s r

eg
las

 bá
sic

as
:

•
Us

e s
iem

pre
 cu

be
tas

 si
n 

ara
ña

zo
s n

i g
rie

tas
 p

orq
ue

 p
ue

de
n 

ca
us

ar 
lec

tur
as

 in
ex

ac
tas

.
•

Ta
pe

 si
em

pre
 la

s c
ub

eta
s p

ara
 ev

ita
r d

err
am

ar 
la 

mu
es

tra
 en

 el
 in

str
um

en
to.

•
Cie

rre
 si

em
pre

 la
 ta

pa
 d

el 
ins

tru
me

nto
 d

ura
nte

 la
 m

ed
ici

ón
.

•
Ma

nte
ng

a c
err

ad
a l

a t
ap

a d
el 

ins
tru

me
nto

 cu
an

do
 no

 se
 us

e p
ara

 ev
ita

r q
ue

 pe
ne

tre
 po

lvo
 o 

su
cie

da
d.

•
Al 

tom
ar 

me
dic

ion
es

, c
olo

qu
e s

iem
pre

 el
 in

str
um

en
to 

so
bre

 u
na

 su
pe

rfic
ie 

firm
e y

 p
lan

a.
•

No
 op

ere
 b

ajo
 la

 lu
z s

ola
r d

ire
cta

.
•

No
 us

e d
em

asi
ad

o a
cei

te 
pa

ra 
ev

ita
r la

 co
nta

mi
na

ció
n d

el s
iste

ma
 óp

tico
 (s

olo
 pa

ra 
el r

an
go

 tu
rbi

dím
etr

o).
M

ED
IC

IO
NE

S 
DE

 T
UR

BI
DE

Z
Pa

ra 
tom

ar 
me

dic
ion

es
 d

e t
urb

ide
z, 

rea
lic

e l
os

 si
gu

ien
tes

 p
as

os
:

1
0

 
m

l
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ME
DI

CIO
N 

NO
RM

AL
Es

te 
tip

o d
e m

ed
ici

ón
 pu

ed
e u

tili
za

rse
 pa

ra 
lec

tur
as

 ha
bit

ua
les

, c
ua

nd
o l

a m
ue

str
a s

ea
 es

tab
le 

y s
e

req
uie

ra 
un

a 
pre

cis
ión

 n
orm

al.
 E

n 
mo

do
 m

ed
ici

ón
 n

orm
al,

 la
 lá

mp
ara

 e
stá

 a
cti

va
da

 d
ura

nte
 u

n
pe

río
do

 d
e 

tie
mp

o 
mí

nim
o 

(a
pro

xim
ad

am
en

te 
7 

se
gu

nd
os

), 
pa

ra 
ah

orr
ar 

pil
as

. U
na

 m
ed

ici
ón

no
rm

al 
lle

va
 a

pro
xim

ad
am

en
te 

10
 se

gu
nd

os
.

Si 
se

 se
lec

cio
na

 m
ed

ici
ón

 n
orm

al,
 el

 LC
D 

no
 m

os
tra

rá 
el 

me
ns

aje
 “A

VG
”.

ME
DI

CIO
N 

CO
NT

IN
UA

Es
te 

mo
do

 de
 m

ed
ici

ón
 pu

ed
e s

er 
us

ad
o c

ua
nd

o s
e v

ay
an

 a 
tom

ar 
mu

ch
as

 m
ed

ici
on

es
 en

 u
n 

co
rto

es
pa

cio
 d

e t
iem

po
. E

sta
 fu

nc
ión

 es
 ta

mb
ién

 ú
til 

pa
ra 

ev
alu

ar 
un

a 
mu

es
tra

 d
e s

ed
im

en
tac

ión
 m

uy
ráp

ida
. S

e r
ec

om
ien

da
 es

te 
mo

do
 de

 m
ed

ici
ón

 pa
ra 

ind
ex

ar 
cu

be
tas

. T
ras

 to
ma

r l
a p

rim
era

 le
ctu

ra,
la 

ap
ert

ura
 de

 la
 ta

pa
 no

 ge
ne

rar
á e

rro
res

.
El 

pri
me

r v
alo

r s
e m

ue
str

a e
n e

l d
isp

lay
 tra

s a
pro

xim
ad

am
en

te 
10

 se
gu

nd
os

 y 
a c

on
tin

ua
ció

n a
pa

rec
e

un
a n

ue
va

 le
ctu

ra 
ca

da
 se

gu
nd

o.
Co

n 
el 

fin
 d

e 
tom

ar 
me

dic
ion

es
 co

nti
nu

as
 m

an
ten

ga
 R

EA
D/

TIM
ER

 
 p

uls
ad

o 
ha

sta
 q

ue
 se

 h
ay

a
tom

ad
o e

l n
úm

ero
 de

 m
ed

ici
on

es
 de

se
ad

as
. E

l d
isp

lay
 m

os
tra

rá 
gu

ion
es

 pa
rpa

de
an

tes
 y 

ap
are

ce
rán

los
 ic

on
os

 d
e 

cu
be

ta,
 d

ete
cto

res
 y

 lá
mp

ara
. C

ua
nd

o 
el 

dis
pla

y 
mu

es
tre

 u
n 

nu
ev

o 
va

lor
, e

l i
co

no
cu

be
ta 

y l
a u

nid
ad

 de
 m

ed
ici

ón
 pa

rpa
de

ará
n b

rev
em

en
te.

El 
últ

im
o 

va
lor

 p
erm

an
ec

e e
n 

el 
dis

pla
y t

ras
 so

lta
r R

EA
D/

TIM
ER

 
.

ME
DI

CIO
N 

PR
OM

ED
IAD

A
Se

lec
cio

ne
 es

te 
mo

do
 de

 m
ed

ició
n c

ua
nd

o s
e a

na
lice

n m
ue

str
as

 qu
e c

au
sa

n l
ect

ura
s in
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.
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l s
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n d
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